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Kursmal

Efter intromatten vill vi att du inom matematik skall kanna dig saker pa att kunna foljande.
Exempel pa uppgifter finns inom parentesen.
1. Brakrakning
a. Addition/subtraktion och multiplikation med brak, gemensamma namnare.

("Berakna braket utan miniréknare - -~ — g ”).

b. Berakningar med flera brakstreck. ("Berakna braket utan minirdknare”)
—4
S5+ 2
2/5
2. Algebra
a. LoOsa ekvationer med brak. ("Los ekvationen nedan med avseende pa x”)
3-17y% 4r+3y
5—6x  2x+7
b. Stalla upp ekvationer utifran problemtext, avgoéra vad som ar sokt och vad som &r
okant. ("Satt upp ekvationen for antalet bakterier i ett labb, givet att de ar 10 000
fran borjan per skal och att varje timme delas en bakterie och blir tva”).
3. Geometri
a. Kunna arbeta med likformiga trianglar. ("Berakna hojden x i figuren nedan).

4. Trigonometri
a. Anvanda sinus, cosinus och tangens for att bestamma sidlangderna i ratvinkliga
trianglar ("En vinkel i en ratvinklig triangel &r 30°. Narliggande katet ar 5 mm lang.
Hur lang ar hypotenusan?”)
b. Kunna omvandla mellan radianer och grader.
c. Kunna rita upp sinus- och cosinusfunktioner. ("Rita upp 4 sin(3x — 40)”)
d. Kéanna till smavinkelapproximationen (sin(w) =~ w for sma vinklar).
5. Kunna hantera miniraknaren (som alltid kan vara installd pa att rakna i grader!)
a. Exempel: sl in sin(30), x3, hantera brak och parenteser ratt ("0.25/(1-0.25)").
6. Proportionalitet
a. Forsta innebdrden av "A ar proportionell mot B” (Notation: A «
B, som dven kan skrivas A = k - B, dar k ar en konstant).
b. Kunna berékna proportionerlig forandring. ("Om radien pa en sfar dubbleras, hur
andras volymen?”).
7. Procentrékning
a. Kunna uttrycka férandringar i procent ("Om férstoringen i ett optiskt system okar
fran 2 till 3, vad blir 6kningen i procent?”)
b. Kunna berékna upprepade procentuella forandringar. ("Om priset forst 6kar med
20% och darefter minskar med 20%, vad blir slutpriset?”).



Brakrakning
Forenkla bréken nedan utan miniraknare.
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Algebra

L6s ut x ur ekvationerna nedan
1. 3x+6=0
2. 6(2x+7) ==
3. y=5x+20

4. y2 +x? =125

5. 3k(x*+2) =4y

; .2 _6

6. Losutl: 7= 7
N ox,2_1

7. Losutf: —+2 =
(5-3)

8. 5 l1 _5
/Bx—ﬂ

9 5+y _ 6y
24x 14x

x—1 x—3 x—5
10. H=5-%

11.

12.

13.

Satt upp ekvationen for antalet
bakterier i ett labb som funktion av
tid, givet att de ar 10 000 fran borjan
per skal och att varje timme delas en
bakterie och blir tva.

En rektangular hage med en area pa
40 m? skall stangslas in. Stangslet
kostar 10 kr/meter. Satt upp en
ekvation for stangslets pris som en
funktion av kortaste sidans langd.

Av 40 elever i en klass ar det halften
av pojkarna och en tredjedel av
flickorna som kommer i tid till
lektionen. Totalt ar det tre attondelar
som kommer i tid. a) Satt upp en
ekvation som beskriver problemet,
dar x ar antalet pojkar. b) Hur manga
pojkar finns i klassen?



Geometri — likformiga trianglar

1. Berékna héjden x i figuren nedan.
6. Berakna strackan x:

A
=7 21 X
3m
2. Berakna x E D
9cm %
/ 2m
C B
4 m
7,5¢cm X%GM
7. Berékna strackan x
\ 9cm
6 cm
3. Entriangel med basen 4 cm och
hojden 6 cm &r likformig med en
triangel med hojden 30 cm. Vad ar den X em
andra triangelns bas?
4 cm
2cm

4. Skuggan av en flaggstang pa den
horisontella marken &r 17,2 m lang,
samtidigt som en meterlang kapp

kastar en skugga som &r 1,23 m. Hur
hég &r flaggstangen? 8. Berakna strackorna x och y (cm).

5. En 3 m lang bil far precis plats inom en
persons synfalt om den star 2 m bort. 30
Hur nara kan en 9 m lang lastbil sta x+30 y+15
och anda fa plats inom synfaltet?
14
22




Trigonometri

1.

Proportionalitet och procentrékning

Beréakna hypotenusans langd i en
ratvinklig triangel med vinkeln 60° och
narliggande katet 4 cm.

. Berakna motstaende katets langd i en

ratvinklig triangel med en 10 cm
hypotenusa och vinkel 45°.

. Berdkna arean av en ratvinklig triangel

med vinkeln 20° och motstaende katet
10 cm.

Berdkna omkretsen av en ratvinklig
triangel med vinkeln 30° och
narliggande katet 6 cm.

. Berdkna vinkeln i en ratvinklig triangel

med nérliggande katet 5 cm och
motstdende katet 4 cm.

. Berékna vinkeln i en ratvinklig triangel

med hypotenusa 8 cm och narliggande
katet 5 cm.

Nedan visas ett antal funktioner y(x). Beskriv
hur vardet av y &ndras nar x &ndras som

beskrivet.
1. y = 3x?, x dubbleras.
2. y =r3x + 2k?x, x fyrdubblas.
3. yx % x fyrdubblas.
4. y=./x(12 + k), x minskar till en
fijardedel.
5.v= 4";3, r tredubblas. Hur andras V?

7. Uttryck foljande vinklar i radianer:

a) 1°, b) 45°, ) 180°, d) 6°.

. Uttryck féljande vinklar (givna i

radianer) i grader: a) 1, b) 21/3 ¢) 0.15
d) -31m/2.

. Bestam utan minirdknare. Vinklarna ar

angivna i radianer.
sin(0)
sin(11/2)
sin(T)
sin(311/2)
cos(0)
cos(1/2)
cos(T)
cos(31/2)
sin(21r)
cos(2m).
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Rita upp 4sin(2x-40).

Rita upp 0.5cos(x/2+20)

_ 3+s

. f ==-, z halveras. Hur &ndras f?

z2!

. A &r omvéant proportionell mot B. Hur

andras A om B vaxer med 50 %7
Svara i procent.

. En lins avbildar ett punktformigt objekt

pa en skarm. Man vet att bildens
storlek i detta fall &r proportionell mot
linsens diameter upphdijt till tre. Hur
foérandras bildstorleken om linsens
diameter minskas till hélften?



Beskriv med hur manga procent slutpriset 11. 1) Minskning med 100 %,
Okat eller minskat jamfért med 2) Okning med 30 %.
utgangspriset, givet prisférandringarna

nedan. _ _
12. 1) Minskning med 20 %,

2) Okning med 20 %,

o .
9. 1) Okning med 100 %, 3) Okning med 20 %

2) Okning med 100 %.

13. 1) Okning med 100 %,
2) Minskning med 75 %,
3) Minskning med 20 %.

10. 1) Okning med 50 %,
2) Minskning med 50 %.

Extrauppgifter
Dessa uppgifter &r avsedda for studenter som snabbt tagit sig igenom tidigare uppgifter och vill
ha nagra till att rakna pa.

1. L&s ekvationssystemet, med avseende pd L och L*

6L—L =
L+L =2.

(Vi kommer ofta att behéva anvanda tva ekvationer for att I6sa en optikuppgift, &ven om
vi inte kallar det for ett "ekvationssystem”.)

2. L6s ekvationssystemet, med avseende pa L och L*

L+5L =2F
L+3L =F

3. Berakna utan miniraknare
a) (-2)° c) 1V

6} 05

4. Ett 27” cykelhjul (diameter 68.6 cm) rullar strackan 75 cm. Med vilken vinkel har hjulet
vridit sig? Svara bade i grader och i radianer.

5. En ratvinklig triangel har en vinkel 6 s att sing = g. Berdkna a) cos 8 och b) tan 8, utan
att anvanda minirdknare.

6. Du tittar pa den har A4-sidan rakt uppifr@n. Hur mycket mindre ser sidan ut att vara, om
du lutar den (eller dig sjalv) 30 grader?

7. Om en sida i en triangel férlangs at bada hallen uppkommer tva yttervinklar, som ar 120°
respektive 70°. Bestam triangelns vinklar!



8.

En 30 m lang hagtornshéck klipps ned 2 m. Hur mycket stérre blir da den solbelysta
markens area innanfor hacken vid den tidpunkt, d& solen star 30° 6ver horisonten och
dess stralar gar vinkelratt mot hackens langdriktning?

. Kalle sitter pa stranden a meter fran vattnet. Pelle sitter pa samma strand, ocksa han a

meter fran vattnet, b meter langre bort. Kalle tanker ga till Pelle, men pa vagen ska han
hamta vatten. Var ska han ga ner till vattnet for att gangstrackan ska bli s kort som
mojligt?

Andragradsekvationer

I kommande kurser kommer andragradsekvationer att dyka upp i vissa B-tal, samt i kursen
Instrumentoptik i tvaan. For att [6sa andragradsekvationer kan man anvanda pg-formeln som

lyder:

2
2 —0s3&ryx=-2 Py _
Omx“+px+q=0saédrx= zi (2) q

Berékna x med hjalp av pg-formeln:

10.

11.

12.

13.

x> +4x+3=0

x+1=6x?

x(10x—1) =2

x+13

X 3
_+_:
2 X 3x



